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 لملخصا
واجه يمثل نقص البيانات والمعلومات والدراسات التي تبحث في القضايا الاقتصادية المتعلقة بالاستهلاك المائي للمحاصيل أهم العوائق التي ت

من  ىثلتهدف هذه الدراسة إلى تحديد الكمية المم  ،ستثمار الأمثل للمياه في الأغراض الزراعيةلعمل على الالمتخذي القرار والمشرعين والمزارعين 
 ،والذي يعتبر من المحاصيل التي لا تتوفر بيانات محلية عن سلوك الاستهلاك المائي له (.Lactuca sativa L)مياه الري لمحصول الخس
حيث تم  ،2017في مركز طرابلس للبحوث الزراعية خلال سنة تم إجراء تجربة حقلية  تحت ظروف الري بالتنقيط  ولتحقيق أهداف الدراسة

بالاعتماد على قيم الاحتياجات المائية ت المستوىاقدرت تلك   ،مم 320، مم 260، مم195، مم130 أربعة مستويات من مياه الري ضافةإ
تم الحصول   ،من احتياجات الري الكلية لمحصول الخس  %125،  100،  75،  50لتمثل    1998،  الفاو  -المحسوبة من معادلة بنمان مونثيت

نتاج هكتار( وكمية الإ /3والتي تربط بين كميات مياه الري المضافة )م R)0.642=) متعددة الحدود من الدرجة الثانيةنتاج لة الإداعلى معادلة 
 ،نتاجنتاجية الخس إلى نقطة محددة انخفضت بعدها معدلات الإإأن الزيادة في كميات مياه الري أدت إلى ارتفاع   النتائج  أظهرت،  )طن/ هكتار(

من الخس وفقا لسعر المياه كانت عند  ثلىنتاجية الممن مياه الري المقدرة والتي حققت الإ ىالكمية الممثل كما بينت نتائج التحليل الاقتصادي أن
العديد من  ىالتجارب الحقلية علمن الدراسات والأبحاث بالاعتماد على توصي الدراسة بالتركيز على إجراء العديد  ،هكتار /3م 2506

 .موارد المائية المحدودةلل الاستعمال الأمثل قتصادية عبرمرتفع القيمة الانتاج محصولي إالتي تضمن تحقيق  ىالمقاربة المثلإلى لمحاصيل للوصول ا

 للمورد الاقتصادي. ىالكمية المثل - الانتاجية المائية - الخس - : مياه الريالكلمات المفتاحية
 
 

 المقدمة 
تتركز زراعة محاصيل الخضر في ليبيا في العديد من المناطق وخاصة الشمالية منها، وتقدر المساحة المزروعة من الخضر في ليبيا 

طن من الخس وذلك   4650منها  ألف طن    69.046هتكار، وقد بلغ الإنتاج المحلي من هذه المحاصيل حوالي5569حوالي  
جمالي إبلغ  طن، كما    4650نتاج الخس في كامل ليبيا  إبلغت كميات  وقد   ،(2017الأغذية والزراعة،  )منظمة   2017سنة  
 533.1ةفار الجسهل  منطقة  من الخس وكان نصيب    طن    1147.4 حوالي  2007  سنةية في ليبيا  نتاج للحيازات الزراعالإ

 (.2007) الهيئة العامة للمعلومات،  تقريبا% 46.6ي بنسبة أنتاج في ليبيا لمحصول الخس الإ جماليإمن طن 
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تميز بارتفاع الاستهلاك يلعب دوراً كبير في تلبية احتياجات المجتمع من الغذاء و يالمهمة إذ   قتصاديةمن المحاصيل الا  يعد الخس 
يعمد الخس من محاصيل حيث  ،على العناصر الغذائية المهمة لصحة الإنسان الغذائية العالية واحتوائه المحلي له نظرا لقيمته

ومتوسطاً في محتواه من ، جم (100مجم / 67ويعتبر غنياً نسبياً بالكالسيوم ) ،جم (100مجم/  0.4الخضر الغنية بالنياسين )
 ،جم ( 100مجم / 0.08والبريبوفلافين ) ،جم ( 100ة / وحدة دولي 1900وفيتامين أ ) ،جم(100مجم / 1.4الحديد )

وبرغم أن الخس (، ج), و (أ), نظرا لزيادة محتواه من فيتاميني في القيمة الغذائية من خس الرؤوس ىويعتبر الخس الورقي أعل
استهلاكه بكميات كبيرة نسبياً  ن  أإلا  ،  اصيل الخضر والفاكهة الرئيسيةيأتي ترتيبه السادس والعشرين في القيمة الغذائية بين مح

 محصول الخس  يتأثر  ،)2012،)حسنهمية الغذائية  ( من حيث الأالبطاطس،  البرتقال  ،بعد الطماطمالمركز الرابع )  يقفز به إلى
توفير  لىإالخس من الخضروات التي تحتاج ، والمياه المستخدمة في الري كذلك طرق التسميد التربةبالعديد من العوامل منها 

ضعف نموه واصفرار  إلىرضية في بداية حياة النبات الأرطوبة ثابتة ومنتظمة لإنتاج نوعية جيدة حيث تؤدي زيادة الرطوبة 
( (bottomrotمراض مثل تعفن القاعدة  انتشار الأ  إلىتؤدي زيادة الرطوبة قرب النضج  و   ،موت النبات  إلىاق وبالتالي  الأور 

وراق وهو عيب فسيولوجي، كما تؤدي الزيادة زيادة معدل الإصابة باحتراق حواف الأ لىإي وسرعة النمو النباتي مما يؤد
، ةتراصة وتلك صفة غير مرغوب، لكنها تكون غير متكوين رؤوس كبيرة إلىثناء تكوين الرؤوس أة الأرضية الفجائية في الرطوب

قاتماً وطعماً   خضر  أولونا    واكتساب الأوراق ملمساً جلديا  نمو الشماريخ الزهرية  لىإالرطوبة وجفاف التربة يؤديان    ن قلةأكما  
 ً  النقدي مردودهالخضر يتميز محصول الخس بارتفاع صيل محا وكما هو الحال في أغلب ،(2006وآخرون , )جريساتمرا

 .السريع للمزارعين لتحسين دخولهم

المحاصيل وذلك من خلال معرفة  ذههثل ترشيد استهلاك مياه الري لم من المهم فإنه دودية الموارد المائيةو نظرا لمحفي ليبيا 
حسن استخدامها لارتفع نتاجية الزراعية المهمة التي لو أم تعد المياه الصالحة للزراعة أحد العناصر الإ  ،الامثل للمياه لها  ىالمستو 

 لىإعن المعدلات الاقتصادية يؤدي  ياً من المياهاً ونوعاً، إذ أن انحراف المعدلات المستخدمة فعلنتاج الزراعي كم  الإ مستوى
نتاج وما يترتب عليها من دخل مزرعي مرتفع يمكن ت المرتفعة من الإالمستوىاانخفاض كفاءة استخدام هذه العناصر، ف

أتى نتاجية المستخدمة يتإن تحديد نسب معدل مربح من العناصر الإ ،ذا ما طبقت المعدلات الاقتصادية منهإالحصول عليه 
من خلال معرفة الزيادة المتوقعة في كمية الإنتاج التي يمكن تحقيقها من كل زيادة في كمية هذه العناصر، وذلك حسب قانون 

نتاج فإن الإ ،نتاجي ثابتإعنصر  إلىنه عند إضافة وحدات متتالية من عنصر إنتاجي متغير أ ىتناقص الغلة الذي ينص عل
إن الأهمية ، (2000 ،)المقري وزكي متزايد، ثم يزداد بمعدل متناقص، ثم يبدأ بعدها في التناقصيزداد في البداية بمعدل 

العامل الأكثر تأثيرا والذي يعتبر    )  TsabedzوWahome, 2010)جهاد الجفاف  الاقتصادية للخس وحساسيته العالية لإ
لبحث ا  الضرورة ستدعي، يرة التربة على الاحتفاظ بالماءوانخفاض قد وارد المياهالمشح لفي ليبيا نتيجة  نتاج الزراعيعلى الإ

البحث في مدى استجابة هذا المحصول  ضافة إلىلمائية والاقتصادية لهذا المحصول، بالإبالعلاقات ا في الجوانب المتعلقة
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المزارع من خلالها زيادة كفاءته ستطيع اقتصادية ي إلى مقاربةلتوصل إلى اتهدف هذه الدراسة  ،ئية المختلفةمدادات الماللإ
ومعرفة ، رة وحدات فعالة علي محصول الخسالاقتصادية وذلك عن طريق معرفة أثر استخدام كميات من مياه الري في صو 

وذلك من خلال التعرف علي بعض القواعد  ،نتاج والعائد من هذا المحصولالإالتي تعظم المثلى  مستويات مياه الري
 الاستخدام الأمثل لهذه العناصر.  ىلة لتحديد مستو الاقتصادية المستعم

 البحث قالمواد وطر 

 مصادر البيانات  1.

في هذه الدراسة تم الاعتماد علي بيانات تجربة حقلية أجريت في المحطة البحثية لمركز طرابلس للبحوث الزراعية والتي تقع عند 
 2017فوق مستوى سطح البحر خلال سنة  اً متر  95شرقاً وعند ارتفاع  13.10oشمالاً وخط طول  32.38oدائرة عرض 

( استخدم فيها نظام الري بالتنقيط بأربع مستويات RCBDت العشوائية الكاملة )تم تصميم التجربة وفقا لتصميم القطاعا  ،م
تم الاقتصار على دراسة تأثير مستويات  ورقةفي هذه ال ،نتاجية محصول الخسإمن المياه وأربعة مستويات من التسميد على 

( من %125%، 75%,  100%، 50تمثل ) تم استخدام أربع مستويات من مياه الري،، نتاجيةالمياه فقط على الإ
تم  ،والتي تحتاج في تقديراتها إلى تقدير البخر نتح المرجعي(، 1)عادلةالمالاحتياجات المائية للمحصول المحسوبة من خلال 

المعدلة  (2)، المعادلة (Penman- Monteith FAO-56مونتييت ) -بنمانستخدام معادلة تقدير البخر نتح المرجعي با
على البيانات المناخية المتحصل    حساباتهاوالتي تعتمد    ،(1998و آخرون،    Allen) والمقترحة من منظمة الغذاء والزراعة الفاو

 :على النحو التالي  2،  1مكان كتابة المعادلة  بالإ  ،جراء التجربةإرصاد لمنطقة السواني القريبة من من منطقة  عليها من محطة الأ
(1)                                                      𝐸𝑇𝑐 = 𝐾𝑐  𝐸𝑇𝑜                                                                        

 

(2)                                        𝐸𝑇0 =
0.408∆(𝑅𝑛−𝐺)+𝛾

900

𝑇+273
𝑢2(𝑒𝑠−𝑒𝑎)

∆+𝛾(1+0.34𝑢2)
                                             

ETc  مم/يوم( لمحصول الخسالبخر نتح(. 
Kc بدون وحدات((: معامل المحصول  

oET ي )مم/يوم(رجعالبخر نتح الم. 
nR (ةثاني مربع. مترشعاع )جول/الإ صافي. 

G /(ةثاني مربع. مترالتدفق الحراري للتربة )ميجاجول. 
 .العلاقة بين الضغط البخاري التشبعي ودرجة الحرارة )كيلوباسكال/درجة مئوية( ميل منحنى ∆ 

2u  متر2سرعة الرياح عند ارتفاع. 
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se )ضغط البخار التشبعي )كيلوباسكال. 
ae )ضغط البخار الفعلي )كيلوباسكال. 
تم ، (FAO, 2006الإصدار الثامن) Crop Wat  8ببرنامجبالاستعانة ي برمجة الر تقدير كميات مياه الري المضافة و  تم

والتي اشتملت على كميات المياه المضافة  ،وقد جمعت البيانات من التجربة ،من زراعته ايوم 90حصاد المحصول بعد مرور 
MS-وتم تفريغها وتحليلها باستخدام برنامج ، نتاج المتحصل عليها لمحصول الخس )طن/ هكتار(هكتار( وكميات الإ /3)م

Excel 2007 الإصدار. 
 

  مثل للمورد باستخدام المعيار الحديتحديد الحجم الأ .2
 ،(2015)خماج والمحظي،    محصولي مرتفع وبكفاءة عالية  إنتاج  عبر الوصول إلىالاستعمال الأمثل للمياه  يتأتى الحصول على  

الحجم الأمثل للمورد المائي تمثلت في   لتحديد  المقاربات المبنية على أسس فسيولوجية واقتصادية،تخدام العديد من  لقد تم اس
 ،للمحاصيل الزراعية (Water Productivity) ة والإنتاجية المائي (Water Use Efficiency) كفاءة استعمال الماء

كمؤشرات استدلالية ومعايير انتقائية للتقليل أو التوقف عن إنتاج المحاصيل ذات القيم   واستخدمت مثل تلك المفاهيم
المنخفضة لهذه المؤشرات والمعايير مثل محاصيل الحبوب والأعلاف وإعادة تخصيص المياه المستهلكة في إنتاج هذه المحاصيل 

تباعها وتنفيذها امن الإجراءات الواجب    ،عي آخرلري محاصيل أخرى ذات مردود اقتصادي أعلى أو استعمالها لأي غرض نف
لاعتماد تم افي هذه الدراسة    (.2010للرفع من مستوى أداء الري الزراعي وللحد من تدهور الموارد المائية المحدودة ) الغرياني  

عيار الحدي والذي يشير المبدوره في  والمتمثل ،رباحالقاعدة الحدية لتعظيم الأ على مقاربة مختلفة تماما، تمثلت في استخدام
زكي  استخدام وحدات متتالية منه حتى تتساوى قيمة الناتج الحدي للمورد مع سعر الوحدة من هذا المورد ) المقري و لىإ
 ويتم حسابه على النحو التالي:، (2000,

                                      PY MPP = PX                                                     (3)               
 أي أن 

(4)                                                                 VMP = PX                                                          

إلى سثثثثثثعر  PXإلى سثثثثثثعر الوحثثثثثثدة مثثثثثثن النثثثثثثاتج، وتشثثثثثثير  PYتشثثثثثثير  ا، بينمثثثثثث Xالنثثثثثثاتج الحثثثثثثدي للمثثثثثثورد  MPPتمثثثثثثثلحيثثثثثثث 
 إلى قيمة الناتج الحدي للمورد. VMPالوحدة من المورد المتغير، في حين تشير 

 

 تقدير الكميـــــة المُثلــــى من مياه الري لمحصول الخس .3 
نتاجية من الخس إيجاد دالة متعددة الحدود من الدرجة الثانية والتي تبين أعلى إلإجراء التحليل الاقتصادي تم الاعتماد على 

وآخرون  Antonia) والتي تقابلها كمية المياه الممثلى والتي تأخذ عند تمثيلها بيانياً شكل منحنى استجابة بعائدات تناقصية
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2008  ،Daniel    ،2016وآخرون  ،Montoya بالإمكان كتابة الصيغة الرياضية لهذه العلاقة على النحو   ،(2017  وآخرون
 التالي:

(5)                  Y = a + bx + cx2                                                  
، aنتاج المحصولي، على الإ/ هكتار( للحصول  ³)م  كمية المياه المستهلكة  xوالإنتاج المحصولي )كجم/ هكتار(   Yحيث تمثل  

b  وc .ثوابت المعادلة 

 الشرط الكافي لتعظيم الربح لمياه الري .4
ويتحقثثثثثق ذلثثثثثك رياضثثثثثياً  ،(2006) الحثثثثثردان، الشثثثثثرا الكثثثثثافي لتعظثثثثثيم الثثثثثربح لميثثثثثاه الثثثثثري في تنثثثثثاقص النثثثثثاتج الحثثثثثدي يتمثثثثثثل

 .بأن تكون قيمة المشتقة الأولى للناتج الحدي سالبة
 

(6)                         
dMPx

dx
= −A                             

 .(MPX) ولى للناتج الحديقيمة المشتقة الأ Aحيث تمثل 

 

 المناقشة و  النتائج
)المعادلة  جراء التحليل الاقتصاديتقدير الدالة التربيعية لإالخس باستخدام و  لمحصولالري اه من ميالمثلى  تم تقدير الكميثثثثثة

وذلك كما هو موضح في المثلى  نتاجية من الخس وكمية المياهإهذه التجربة للحصول على علاقة بين أعلى  ى( عل7رقم 
التجربة الحقلية والتي كانت من بيانات التي تم الحصول عليها الج و ئاتنالتم تقدير الدالة من خلال استخدام  ،(1الشكل )

 النحو التالي: ىعل
                     (7)     Y = −13250 + 28.132x − 0.0056x2                       

R2 = 0.64 

 حيث أن

= Y.)كمية إنتاج الخس )كجم/ هكتار 
x هكتار(.³مياه الري )م=كمية / 

مثثثثثثثن  %64وهثثثثثثثذا يعثثثثثثثني أن مثثثثثثثا نسثثثثثثثبته  0.64سثثثثثثثاوي ت R²)) قيمثثثثثثثة أن مثثثثثثثن خثثثثثثثلال نتثثثثثثثائج التحليثثثثثثثل الإحصثثثثثثثائي تبثثثثثثثين
%( مثثثثثثن التغثثثثثثيرات 36نتثثثثثثاج الخثثثثثثس تكثثثثثثون بدلالثثثثثثة التغثثثثثثيرات في كميثثثثثثة ميثثثثثثاه الثثثثثثري المضثثثثثثافة في حثثثثثثين أن )إالتغثثثثثثيرات في 

 المقدر .لم يتضمنها النموذج  ىفي الناتج كانت لعوامل أخر 
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لدالثثثثة  يجثثثثاد المشثثثثتقة الأولىإمثثثثن ميثثثثاه الثثثثري تم الحصثثثثول علثثثثى النثثثثاتج الحثثثثدي، وذلثثثثك عثثثثن طريثثثثق المثلثثثثى  ولتقثثثثدير الكميثثثثة
 ( بالنسبة لعنصر المياه فكانت كما يلي :7الإنتاج ) المعادلة 

                                           MPX = 28.132 − 0.0112x       (8) 

( دينثثثثثثار للكيلثثثثثثو جثثثثثثرام، وذلثثثثثثك 3( دينثثثثثثار للطثثثثثثن أي )3000) 2018السثثثثثثعر الرسثثثثثثي للخثثثثثثس لسثثثثثثنة  ىالاعتمثثثثثثاد علثثثثثث تم 
وعلثثثثثثى الثثثثثثرغم مثثثثثثن عثثثثثثدم  ،خثثثثثثلال فثثثثثثترة إجثثثثثثراء التجربثثثثثثة حسثثثثثثب لاسثثثثثثعار السثثثثثثائدة في أسثثثثثثواق الخضثثثثثثار المحليثثثثثثة في ليبيثثثثثثا

سثثثثثعر المثثثثثتر المكعثثثثثب مثثثثثن ميثثثثثاه علثثثثثى افثثثثثتراض أن  فلقثثثثثد تم الاعتمثثثثثاد وجثثثثثود تسثثثثثعيرة محثثثثثددة ومتعثثثثثارف عليهثثثثثا لميثثثثثاه الثثثثثري،
، ومنهثثثثثا يمكثثثثثن تطبيثثثثثق الشثثثثثرا يل وصثثثثثيانة منظومثثثثثة نقثثثثثل الميثثثثثاه فقثثثثثطكلفثثثثثة تشثثثثثغتلتمثثثثثثل  (3مد.ل/ 0.20) يسثثثثثاوي الثثثثثري

 ، كما يلي:8الضروري المعظم للربح وذلك بالتعويض في المعادلة رقم 

 (9 )                                   (28.132 − 0.0112x) 3 = 0.20      

x = 2506 

ثاإن معثثثثثثدلات ميثثثثثثاه الثثثثثثري   الإنتثثثثثثاج،وهثثثثثثي الثثثثثثتي تعظثثثثثثم هكتثثثثثثار، /3م 2506ثلى وفقثثثثثثاً لمسثثثثثثتوى الأسثثثثثثعار بلغثثثثثثت نحثثثثثثو لمثثثثثثثم
نسثثثثثثثثبة لظثثثثثثثثروف لهكتثثثثثثثثار، تعتثثثثثثثثبر معثثثثثثثثدلات غثثثثثثثثير اقتصثثثثثثثثادية با/3م 2506وعليثثثثثثثثه فثثثثثثثثإن أي معثثثثثثثثدلات ميثثثثثثثثاه أكثثثثثثثثبر مثثثثثثثثن 

 فائضة عن احتياج المحصول.و ذلك على اعتبار أنها كميات  ،التجربة

وفيمثثثثا يتعلثثثثثق بتقثثثثثدير الشثثثثثرا الكثثثثثافي لتعظثثثثثيم الثثثثثربح لميثثثثثاه الثثثثري ، فثثثثثإن الشثثثثثرا الكثثثثثافي لتعظثثثثثيم الثثثثثربح يكمثثثثثن في تنثثثثثاقص 
 ، أي أن:الناتج الحدي ويتحقق ذلك رياضياً بأن تكون قيمة مشتقة الناتج الحدي سالبة

   
dPx

dx
= −0.0112                                                    (10)  

 الكافي وهذا يعني أن كمية مياه الري تحقق الكفاءة الاقتصادية.وهذه النتيجة السالبة تحقق الشرا 
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 (كتارنتاجية الخس )كيلوجرام/هإو هكتار(  /3كمية مياه الري )م  العلاقة بين( 1شكل )

 

  الخلاصة
ن أ، غثثثثثثير مثثثثثن ميثثثثثثاه الثثثثثثرينتاجيثثثثثثة الخثثثثثثس مثثثثثع الثثثثثثزيادة في معثثثثثثدلات الإضثثثثثثافة إأظهثثثثثرت النتثثثثثثائج المتحصثثثثثثل عليهثثثثثا ارتفثثثثثثاع 

أمكثثثثن تمثيثثثثل العلاقثثثثة  ،الثثثثزيادة في الإنتاجيثثثثة الناتجثثثثة عثثثثن إضثثثثافة كثثثثل وحثثثثدة مثثثثن الميثثثثاه المضثثثثافة كانثثثثت أقثثثثل مثثثثن سثثثثابقتها
بثثثثثين الإنتاجيثثثثثة المحصثثثثثولية وكميثثثثثة الميثثثثثاه في شثثثثثكل علاقثثثثثة غثثثثثير خطيثثثثثة متعثثثثثددة الحثثثثثدود مثثثثثن الدرجثثثثثة الثانيثثثثثة، خصوصثثثثثا في 

تم تحليثثثثثل  ،نتاجيثثثثثة المحصثثثثثولية مثثثثثن قيمتهثثثثثا القصثثثثثوى  ضثثثثثافة المزيثثثثثد مثثثثثن ميثثثثثاه الثثثثثريالجثثثثثزء العلثثثثثوي منهثثثثثا عنثثثثثد اقثثثثثتراب الإ
بالعوامثثثثثل الاقتصثثثثادية بحيثثثثث أعطثثثثت نتثثثثائج واعثثثثثدة أمكثثثثن مثثثثن خلالهثثثثا تحديثثثثد الكميثثثثثة  هثثثثذه الدالثثثثة تحلثثثثيلاً كافيثثثثاً بربطهثثثثا

هكتثثثثثار مثثثثثن /3م 2506أظهثثثثثرت النتثثثثثائج أن إضثثثثثافة ، الإنتاجيثثثثثة المثلثثثثثى مثثثثثن الخثثثثثسن المثلثثثثثى مثثثثثن ميثثثثثاه الثثثثثري الثثثثثذي يضثثثثثم
 ،صثثثثثثاديةهكتثثثثثثار، تعتثثثثثبر معثثثثثثدلات غثثثثثثير اقت/3م 2506وعليثثثثثه فثثثثثثإن أي معثثثثثثدلات ميثثثثثثاه أعلثثثثثى مثثثثثثن  ،نتثثثثثثاجالميثثثثثاه يعظثثثثثثم الإ

جثثثثراء العديثثثثد مثثثثن إلتوسثثثثع في لن هنثثثثاك ضثثثثرورة أوعلثثثثى الثثثثرغم مثثثثن أهميثثثثة النتثثثثائج المتحصثثثثل عليهثثثثا مثثثثن هثثثثذه الدراسثثثثة إلا 
كمثثثثثا توصثثثثثي الدراسثثثثثة بالعمثثثثثل علثثثثثى   ،الأبحثثثثثاث علثثثثثى أنثثثثثواع مختلفثثثثثة مثثثثثن المحاصثثثثثيل المتنوعثثثثثة وتحثثثثثت ظثثثثثروف بيئيثثثثثة متباينثثثثثة

مثثثثثثثن ميثثثثثثثاه الثثثثثثثري الثثثثثثثتي تثثثثثثثؤثر في إنتاجيثثثثثثثة المحاصثثثثثثثيل، وكثثثثثثثذلك باتبثثثثثثثاع الإدارة المثلثثثثثثثى  توعيثثثثثثثة المثثثثثثثزارعين بأهميثثثثثثثة الكميثثثثثثثات
ري المحاصثثثثثثيل لضثثثثثثمان زيادة الإنتثثثثثثاج في وحثثثثثثدة المسثثثثثثاحة والتقليثثثثثثل مثثثثثثن تكلفتهثثثثثثا  السثثثثثثليمة للتقنيثثثثثثات الحديثثثثثثثة المتبعثثثثثثة في

إن تفعيثثثثثثثثثثل دور الأجهثثثثثثثثثثزة الإرشثثثثثثثثثثادية ومشثثثثثثثثثثاركتها في ترشثثثثثثثثثثيد المثثثثثثثثثثزارعين باسثثثثثثثثثثتعمال  ،لإهثثثثثثثثثثدارهاالاقتصثثثثثثثثثثادية وتفثثثثثثثثثثادياً 
 نتاجية وتحقيق أكبر دخل ممكن.رفع الكفاءة الإ فيوتطبيقها سيسهم بدرجة كبيرة للمياه المعدلات المثلى 

 
 

y = -0.0056x2 + 28.132x - 13250
R² = 0.64
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Estimation of the Optimal Use of Irrigation Water in Production of 

Lettuce – An Economical Approach 

 

61https://doi.org/10.36602/jmuas.2019.v01.01. 

 

Abstract 

The lack of data, information and studies examining the economic issues which related to crop water 

consumption are the main obstacles facing decision makers, legislators and farmers to optimize the use of 

water for agricultural purposes. This study aims to determine the optimal quantity of irrigation water for 

lettuce (lactuca sativa L.), which is a crop that does not have local data on its behavior of water 

consumption. To achieve the goals of the study, field experiment was conducted under trickle irrigation 

condition at the Tripoli Center of Agricultural Research during winter season of 2017.Four levels of 

irrigation water 130 mm, 195 mm, 260 mm and 320 mm were applied. These levels were selected based on 

the water requirements as calculated from Penman- Monthieth -FAO 1998 equation to represent 50, 75, 

100, and 125% of total irrigation water required by lettuce crop, respectively. A second degree polynomial 

equation was fitted (R 2 = 0.64) for production function (yield in ton/ha versus. applied irrigation water in 

m3/ha). The results revealed that the increase in the quantity of irrigation water led to a higher yield of 

lettuce to a specific point and then the production rates decreased. According to the water price, the results  

of economical analysis indicated that the optimal quantity of irrigation water estimated of the lettuce  which 

achieved the optimal productivity was found at 2506 m3 / ha. Many studies and researches on several crops 

must be conducted under field conditions in order to reach the optimal approach that ensures achieving high 

yield production through optimal use of limited water resources  

Key words: irrigation water, lettuce, water productivity, marginal productivity 
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